
ΦΥΣΙΚΗ ΘΕΤΙΚΟΥ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΕΡΓΑΣΙΑ 6 

1ος ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΟΣ ΝΟΜΟΣ 
 

1. Μια ποσότητα ιδανικού αερίου εκτονώνεται ισόθερμα από την κατάσταση Α με 

pΑ= 6 105 N/m2 και VA=2m3 στην κατάσταση Β με pB= 3 105 N/m2. Να βρείτε : 

α) τον όγκο VB, 

β) τη θερμότητα Q που απορρόφησε το αέριο. 

Δίνεται ℓn2=0,7. 

(4m3, 8,4 10 5 J) 

2. Μια ποσότητα ιδανικού μονατομικού αερίου καταλαμβάνει όγκο VΑ= 2 10-3 m3 

σε θερμοκρασία ΤΑ=600Κ και πίεση pA= 8 105 N/m2. Το αέριο εκτελεί κυκλική 

μεταβολή, η οποία αποτελείται από τις ακόλουθες διαδοχικές μεταβολές : 

ΑΒ : ισόθερμη εκτόνωση μέχρι ο όγκος του να γίνει VΒ= 8 10-3 m3 . 

ΒΓ : ισόχωρη ψύξη μέχρι η θερμοκρασία του να γίνει ΤΓ =300Κ. 

ΓΔ : ισόθερμη συμπίεση μέχρι ο όγκος του να γίνει VΔ = 2 10-3 m3. 

ΔΑ : ισόχωρη θέρμανση μέχρι η θερμοκρασία του να γίνει TA=600K. 

α) Να γίνει το διάγραμμα p-V,  

β)  Να βρεθεί η θερμότητα, το έργο και η μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας σε 

κάθε μεταβολή ξεχωριστά και συνολικά. 

Δίνεται ℓn2=0,7. 

 

3. Μια ποσότητα   n = 
R

10
mol ιδανικού αερίου καταλαμβάνει όγκο VA=2

210 m3 σε 

πίεση pA=2
510 N/m2. Το αέριο εκτονώνεται με σταθερή πίεση μέχρι ο όγκος του 

να γίνει VB=4
210 m3 και στη συνέχεια εκτονώνεται αδιαβατικά μέχρι η πίεση του 

να γίνει pΓ = 
510

16

1
 Ν/m2. Αν για το αέριο αυτό είναι γ=5/3, να βρείτε : 

α) τον τελικό όγκο,  

β) την τελική θερμοκρασία του και να σχεδιάσετε το διάγραμμα p-V, 

γ) το έργο που παρήγαγε ή κατανάλωσε το αέριο σε κάθε μια μεταβολή ξεχωριστά 

και συνολικά.  

δ) την μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας του αερίου σε κάθε μια μεταβολή 

ξεχωριστά και συνολικά.  

(
21032  m3, 200 Κ) 

4. Σε μια αδιαβατική εκτόνωση ΑΒ μιας ποσότητας n = 
R

5
mol ιδανικού αερίου 

γνωρίζουμε ότι είναι pA=4
510 N/m2, VA=10-2 m3 και ΤΒ=200Κ. Αν για το αέριο 

είναι γ=5/3 : 

α) να βρείτε την πίεση pB και τον όγκο VB  

β) να σχεδιάσετε το διάγραμμα p-V 

γ) να βρείτε το έργο και τη μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας του αερίου. 

(VΒ=
2108  m3, pB=

510
8

1
 N/m2 ) 

5. Μια ποσότητα n = 2/R mol ιδανικού μονατομικού αερίου υφίσταται ισοβαρή 

εκτόνωση, οπότε η θερμοκρασία του αυξάνεται κατά ΔΤ = 50Κ. Για τη μεταβολή 

αυτή να βρείτε : 

α) τη μεταβολή της εσωτερικής ενέργειας του αερίου, 

β) το έργο που παράγει το αέριο, 

γ) τη θερμότητα που απορροφά το αέριο από το περιβάλλον. 

 



6. Ποσότητα ιδανικού μονατομικού αερίου βρίσκεται στην κατάσταση Α με 

pA=
5104  N/m2, VA=

3103  m3 και ΤΑ=600Κ. Το αέριο παθαίνει κυκλική μεταβολή 

ΑΒΓΑ, η οποία αποτελείται από τις παρακάτω μεταβολές : 

ΑΒ : ισόχωρη ψύξη με ΤΒ=150Κ, 

ΒΓ : ισοβαρής εκτόνωση, 

ΓΑ : ισόθερμη συμπίεση. 

α) Να βρεθούν τα VB, TB, pΓ, VΓ, ΤΓ. 

β) Να γίνει το διάγραμμα p-V. 

γ) Να βρεθούν για κάθε μεταβολή ξεχωριστά και για τη συνολική μεταβολή, τα Q, 

ΔU και W και να ερμηνευτούν τα πρόσημα τους σε κάθε περίπτωση. 

δ) Να βρεθεί το εμβαδό που περικλείεται στη γραμμή του διαγράμματος p-V. 

Δίνεται ℓn2=0,7. 

 

7. Μια ποσότητα μονατομικού ιδανικού αερίου καταλαμβάνει όγκο VA= 2m3 σε 

πίεση pA=105N/m2 και θερμοκρασία ΤΑ=300Κ. Το αέριο εκτελεί αντιστρεπτή 

μεταβολή ΑΒ με pB= 4 105 N/m2, στη διάρκεια της οποίας το πηλίκο της πίεσης 

προς τον όγκο παραμένει σταθερό (p/V=σταθερό άρα P ανάλογο με το V). 

α) Να απεικονίσετε τη μεταβολή ΑΒ σε διάγραμμα p-V. 

β) Να βρείτε τα QAB, WAB και ΔUΑΒ. 

 (60 10 5 J, 15 10 5 J, 45 10 5 J)  

8. Ποσότητα n = 10/R mol ιδανικού αερίου έχει θερμοκρασία Τ1=400Κ και 

βρίσκεται μέσα σε δοχείο σταθερού όγκου. Να υπολογίσετε το ποσό θερμότητας 

που πρέπει να προσφέρουμε στο αέριο, για να διπλασιάσουμε την ενεργό ταχύτητα 

υεν. 

 (18000 J) 

9. Μια ποσότητα ιδανικού μονατομικού αερίου υφίσταται ισοβαρή μεταβολή. Για τη 

μεταβολή αυτή να υπολογίσετε τους λόγους ΔU/W, ΔU/Q, W/Q. 

(3/2, 3/5, 2/5) 

 
Από το σχολικό βιβλίο : 

οι ερωτήσεις 1-24 , 

οι ασκήσεις 40-50 ,  

τα προβλήματα 57-61, 64, 65, 67, 68, 69, 70, εκτός από τα ερωτήματα που 

περιέχουν εντροπία. 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 



 
 



 
 



 



 
 

 



 

 


